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Tehtavan osa-alueet

» Jarven tilan selvitys
» Ulkoisen ja sisaisen kuormituksen selvitys
» Kalaston tila
» Kuormituksen vahentamistoimenpiteet
» Potentiaaliset vesiensuojelutoimenpiteet

» Esimerkkisuunnitelmat 3 kpl

» Toteutussuunnitelmat 12 kpl




Tyrajarven tila

» Luokiteltu ekologisesti tyydyttavaan luokkaan (vesienhoidon
toimenpideohjelma 2016-2021

» Paineet:
» maatalous,
» metsatalous,
» laskeuma,
>

mahdollisesti sisaista kuormitusta
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Kuormitusselvitys

» Tyon painopistealue ja tavoite oli loytaa toimenpiteet, joilla ulkoista
kuormitusta saadaan pienennettya. Tyon erityisena painopisteena oli tuottaa
kattava suunnitelma, jossa on esitetty kaytannonlaheiset kuormitusta
vahentavat toimenpiteet ja joiden vaikuttavuus jarven kuormitukseen on
laskettu

» Kuormitusselvityksessa selvitettiin erikseen jokaisen osavaluma-alueen ravinne-
ja kiintoainekuormitus paikkatietoanalyysin avulla

» Paikkatietoanalyysin luotettavuutta lisattiin mittausten ja naytteenoton seka
maastotarkastelujen avulla

Asutuksen jatevesien valumavesien kasittely selvitettiin postikyselylla

Sisainen kuormitus arvioitiin laskennallisesti olemassa olevan vedenlaatutiedon
perusteella.




Kuormitusselvitys perustuu maankayton
osalta ominaiskuormituskertoimiin

—
(kg/ha/a) (kg/ha/a) (kg/ha/a)
0.049 13 .

0.4 1 10

Metsdlannoitus (kivennaismaa 0 7.5 0

0.025 0.3 :
0.69 7.
0.77 7.
0.94 7.
1.09 7.
13 7




Valuma-alueen kuormittajat
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Metsavara-aineisto: Metsakeskus ja Metsahallitus
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Fosforin ominaiskuormitus
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Karjatalous
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Koviojarven fosforikuormitus noin 700 kg/a
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Koviojarven typpikuormitus noin 9,5 tn/a
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Vesinaytteet kevaalla 2018, fosfori
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Tyrajarven sisainen kuormitus

» Sisaista kuormitusta jarvissa voivat aiheuttaa pohjasedimentin heikko
tila alusvedessa ja siita seuraava ravinteiden vapautuminen.
Alusveden vahahappisuutta esiintyy myos Tyrajarvessa.

» Ravinteita voi vapautua jarvissa pintasedimenteista myos muutoin
tietyissa olosuhteissa matalillakin alueilla, mm. korkean pH:n
vallitessa. Tyrajarvesta ei ole mitattu korkeita veden pH-arvoja.

» Kalaston rakenteella (sarkikalojen osuus) ja pohjaa tonkivilla kaloilla
voi myos olla vaikutusta ravinteiden vapautumiseen sedimenteista.
Kalastotietojen perusteella Tyrajarvessa on runsaasti sarkea. Muista
pohjaa tonkivista sarkikaloista (mm. suuret lahnat)
koekalastustiedoissa ei ollut mainintoja.




Vemalan mukaan Tyrajarven fosforipitoisuus pitaisi olla hieman yli 10
mikrog/l, mutta todellisuudessa pitoisuus on noin 16 mikrog/l. Erotus
voi johtua ulkoisen kuormituksen laskettua suuremmasta maarasta,
mutta varsinkin sisaisesta kuormituksesta.

Jarven syvanteissa esiintyy hapettomuutta, mika lisaa fosforin

vapautumista alusveteen. Hapettoman alusveden tilavuus vaikuttaa
kuitenkin pienelta (noin 1% jarven tilavuudesta), jolloin kuormitus ei
olisi merkittavaa.

Tyrajarvella sisaista kuormitusta arvioidaan syntyvan erityisesti
matalilta vesialueilta, jolloin sisaisen kuormituksen suurin syy olisi
todennakoisimmin kalaston vaikutus.

Laskennallisilla ainetasemalleilla sisaiseksi kuormitukseksi saadaan
680 - 690 kg fosforia vuodessa




Jarven fosforikuormituksen sietokyky

» Arviointi laskennallisella Wollenweider-Dillon mallilla.

Vaarallinen kuorma 6065

Kuormitus (ulkoinen ja sisainen) 2676
Sallittu kuorma 2460




Kuormituksen vahentamisen suunnitelmat

» Kuormitusta vahentavat toimenpiteet esitetaan suunnitelmamuodossa, jossa
on sijaintikartta, lyhyesti kuvattu kohde ja esitetty kohteen mitoitus

» Toimenpiteiksi on suositeltu kaikkia tehokkaiksi todettuja menetelmia (altaat,
kosteikot, pintavalutukset, putkipadot, virtaamakatkot, suojavyohykkeet,
jne).

» Toimenpiteet on mitoitettu niin, etta niista on vesiensuojelullista hyotya.
Kaytannossa tama tarkoittaa esimerkiksi kosteikkojen riittavan kokoa (yli 1%,
mielellaan 4 % valuma-alueen pinta-alasta) liitteena 10 olevan
suunnitteluperiaatteiden kuvan 2 mukaisesti.

» Toimenpiteiden tulee olla kustannustehokkaita eli niiden ravinteiden,
erityisesti fosforin, poistotehokkuus on hyva suhteessa
investointikustannukseen.

» Suunnittelussa pyrittiin hyodyntamaan mahdollisimman pitkalle maaston
muotoja ja luontaisia suoalueita kuormitusta vahentavina alueina.

» Metsataloudessa toimenpiteilla pyritaan ohjaamaan valumavesia erityisesti
ojittamattomille suoalueille, joiden pinta-ala on riittavan suuri ja toisaalta
ojakatkoin ohjaamaan vetta maastoon ja taten soistamaan ojituskelvottomia
ja metsataloudellisesti vahaarvoisia alueita.




Kosteikon teho suhteessa pinta-alaan
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Toimenpiteet

Toimenpide

Kosteikko 33
Laskeutusallas 11
Pintavalutus 62
Tulvakosteikko 5
Ojakatko 82

Yhteensa 246




Tyrajarven nykytilaselvitys ja toimenpideohjelman laatiminen, 2018

Toimenpiteet
toimenpidekokonaisuuksittain
Toimenpidekokonaisuus
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Vanhalle alavalle peliolie
perustetaan kosteikko, joka tulvalla
laajenee tulvakosteikoksi.

Lansipuolen peliot Kuivetettava
kosteikon ohi.

Huom. Virtaussuunnassa alemman
toimenpidekokonaisuuden alue ulottuu
~+| aina ylaviran kokonaisuuden paalle,
vedenjakajaan saakka. Tama saattaa
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Toimenpiteiden yhteenvetotaulukko, Oja- Valuma-alueen
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Kustannukset ja ominaiskustannus

(kg/a)

Poistuvan fosforin hinta (€/kg)

Kustannusarvio (€)

o |Poistuva fosfori




Sisaisen kuormituksen vahentaminen

» Tyrajarven hapettaminen ei sisaisen kuormituksen selvityksen perusteella ole
tehokas tai kustannustehokas keino.

» Jarven kemikalointi eli fosforin saostaminen jarven pohjaan ei myoskaan olisi
tehokas ja kustannustehokas sisaiseen kuormituksen vahentamistapa.

» Tyrajarven sisaista kuormitusta voidaan tehokkaimmin vahentaa kalastamalla
ja taten parantamalla jarven kalaston rakennetta.

» Tehokalastuksella jarvesta saadaan suoraan kalojen mukana poistettua
fosforia.

» Kuormituksen vahentaminen aiheuttaa sedimentin koyhtymista fosforista.




Arvio tuloksista

» Esitetyilla toimenpiteilla Tyrajarven ja Koviojarven
kuormitusta saadaan vahennettya siten, etta kuormitus on
jarvien kuormituksen sietokyvyn rajoissa ja taten jarven
ekologinen tila vahitellen muuttuu tyydyttavasta hyvaksi.

» Suuren ja pitkaviipymaisen jarven tilan muutos vaatii
kuitenkin aikaa.

» Tyo on alkanut ja ensimmaiset maanomistajat ovat antaneet
suostumuksia kuormitusta vahentaville toimenpiteille seka
toimenpiteista ollaan tekemassa toteutussuunnitelmia.




Kiitoksia!




